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1 Innledning

Akvaplan-niva har pa oppdrag fra Mainstream Norway AS foretatt en lokalitetsundersgkelse
pa lokaliteten Hjartgy. Undersgkelsen er utfgrt i henhold til NS 9415:2009 Krav til
lokalitetsundersgkelse, risikoanalyse, utforming, dimensjonering, utfgrelse, montering og
drift.

Lokaliteten Hjartgy (Figur 1) ligger pa estsiden av Hjartay, Mulfjorden i Nordland (Steigen
kommune).
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Figur 1 Plassering av lokalitet Hjartgy pa sjokart.
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2 Metode

2.1 Vindgenererte bglger

Det er ikke gjennomfart bglgemalinger i omradet rundt Hjartey og det er derfor gjort
teoretiske beregninger av bglgehgyde pa lokaliteten. Beregningene tar utgangspunkt i at
omradet er primeert utsatt for vindgenererte bglger, der bglgehgyden gker tilnaermet
proporsjonalt med vindhastigheten og kvadratroten av strgklengden. For beregning av
bglgeparametre er det benyttet justert vindhastighet (Ua) (jfr. NS-EN 1991-1-4). Den justerte
vindhastigheten er oppgitt med en returperiode pa 10 og 50 ar med p-verdier pa hhv. 0,1 og
0,02.

Strogklengder er beregnet ved hjelp av OLEX. Bglgeberegning er utfert i et JonSwap-spekter.
Den signifikante bglgehoyden (Hs) og pikperioden (Tp) er beregnet ut fra den justerte
vindfarten (Up). Lokaliteten er mest eksponert for vind og bglger fra nordgst og sgrvest
(Figur 2).
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Figur 2 Bglgeeksponering pa lokaliteten Hjartgy. Anlegg plassert i radt kryss.
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2.2 Skipsgenererte bglger

Lokaliteten ligger i et omrade uten vesentlig skipstrafikk. Det er foretatt en vurdering av
balgehgyde i forhold til avstand og sterrelse pa passerende skip, og det forventes ikke bglger
som overskrider lokalgenerert vindsjg (Holmvag, pers medd).

2.3 Strammalinger

Stremmaling ble foretatt med malere fra Akvaplan-niva pa 5 m dyp i perioden 29.03 — 26.04
2011, og pa 15 m dyp i perioden 17.06 — 15.07.2010. Malerne var innstilt pa registrering av
stramhastighet og stremretning med 10 minutters intervall (se vedlegg). Kvalitetssikring av
data og framstilling av grafikk ble foretatt av Akvaplan-niva.

| folge NS-9415 skal man estimere forventede ekstremverdier for lokaliteten. Dette beregnes
ved a multiplisere hgyest registrerte stremhastighet i maleperioden med angitte
multiplikasjonsfaktorer pa 1,65 og 1,85 for henholdsvis 10 og 50 ars returperiode.

NS 9415:2009 sier ’Hvis hgyeste dimensjonerende stremhastighet med en returperiode pa 50
ar, basert pa en maling i én maned blir lavere enn 50 cm/s, skal den dimensjonerende
stremhastigheten (50 ars returperiode) pa lokaliteten uansett settes til 50 cm/s. De andre
verdiene i stremrosen skal gkes prosentvis tilsvarende”.

Akvaplan-niva AS, 9296 Tromsg
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3 Resultater

Resultatene fra modellering av bglger og strem er presentert i tabell 1. Strgmresultatene er
justerte iht. NS 9415 kapittel 5.2.3 og presentert med hensyn til kjgring av lastkombinasjoner
(NS 9415 kapittel 6.7).

Stagrste modellerte bglgehgyde er 1,6 meter og kommer fra nordest 30-60 grader, samt fra
sgrvest 210 grader.

Resultatene fra strammalinger pa 5 meters dyp viser at hovedstremsretningen og
massetransport av vann er klart definert mot nord-nordgst, 30 grader, samt noe mot sgrvest
225 grader. Det er liten sammenheng mellom retningsendringene og tidevannskiftene.
Gjennomsnittlig stremhastighet er 8,0 cm/s. 77 % av malingene er mellom 10 og 3 cm/s. 5 %
av malingene er mellom 3 og 1 cm/s, og 0 % av malingene er < 1cm/s.

Resultatene pa 15 meters dyp viser at hovedstrgmsretningen og massetransport av vann ogsa
her er definert mot nord-nordgst 30 grader, samt mot servest 225 grader. Det er liten
sammenheng mellom retningsendringene og tidevannskiftene. Gjennomsnittlig stremhastighet
er 3,0 cm/s. 36 % av malingene er mellom 10 og 3 cm/s. 57 % av malingene er mellom 3 og 1
cm/s, og 7 % av malingene er < 1cm/s.

Maksimal stremhastighet i den malte periode pa 5 og 15 m var hhv. 53,6 og 16,0 cm/s, noe
som tilsvarer 99,2 og 29,6 cm/s for 50 ars returperiode for de respektive dyp. Maksimal
strgmhastighet for 15 m dyp ble dermed satt til 50 cm/s, og de andre verdiene i stramrosen ble
oppjustert tilsvarende.

Stremmalingene er vurdert sammen med lokalkjente og det konkluderes med at de er
representative med hensyn til arstidsvariasjon.

Mainstream Norway AS
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Tabell 1 Resultater fra bglgemodellering. JonSwap spekter.

Strgm (5m) Strgm (15m) Vind Balger
10 50

Retning | Maks 10 50 |Maks| 10 | 50 | Justert 10 | Justert 50 | Retning vind, bglger 10 50 Hs Tp Hs Tp
0 12.0 19.8 | 22.2 8.8/14.5|16.3 24.5 27.5 180 23 26 13 3.8 14 4.2
15 24.2 399 | 4438 8.6|14.2(15.9 24.0 26.9 195 23 26 14 3.9 1.5 4.3
30 47.4 78.2 | 87.7 | 14.2]123.4|26.3 39.6 44.4 210 26 29 14 4.0 1.6 4.4
45 53.6 88.4 | 99.2 | 16.0|26.4|29.6 44.6 50.0 225 26 29 1.2 3.9 1.3 4.3
60 18.6 30.7 | 344 8.0/13.2(14.8 22.3 25.0 240 26 29 0.9 3.5 1.0 3.9
75 10.2 16.8 | 189 | 13.0(21.5(24.1 36.2 40.6 255 26 29 0.6 2.9 0.7 3.2
90 7.6 125 | 141 | 10.4|17.2|19.2 29.0 32.5 270 26 29 0.5 2.0 0.5 2.2
105 8.8 145 | 16.3 | 11.2]18.5|20.7 31.2 35.0 285 26 29 0.4 14 0.4 1.5
120 7.6 12,5 | 141 9.8|16.2(18.1 27.3 30.6 300 23 26 0.3 1.3 0.3 1.4
135 9.6 15.8 | 17.8 7.8/12.9(14.4 21.7 24.4 315 23 26 0.4 14 0.4 1.6
150 8.0 13.2 | 14.8 8.2113.5(15.2 22.9 25.6 330 23 26 0.4 2.1 0.4 2.3
165 11.0 18.2 | 204 8.4]13.9|15.5 234 26.3 345 23 26 0.5 3.1 0.6 3.4
180 12.2 20.1 | 22.6 9.0|14.9|16.7 25.1 28.1 0 23 26 0.9 4.2 1.0 4.7
195 13.0 215 | 241 9.4(155|17.4 26.2 29.4 15 23 26 1.2 4.5 1.3 5.0
210 21.4 353 | 39.6 | 10.0|16.5|18.5 27.9 313 30 23 26 14 4.6 1.6 5.1
225 25.6 422 | 47.4 9.4|15.5(17.4 26.2 29.4 45 23 26 1.4 4.4 1.6 4.9
240 21.8 36.0 | 40.3 | 13.0|21.5|24.1 36.2 40.6 60 23 26 14 4.1 1.6 4.5
255 11.8 19.5 | 21.8 9.4|155(17.4 26.2 29.4 75 23 26 1.3 3.5 1.4 3.9
270 11.4 18.8 | 21.1 6.8/11.2(12.6 19.0 213 90 23 26 11 3.1 1.2 3.4
285 9.8 16.2 | 18.1 8.2113.5(15.2 22.9 25.6 105 23 26 1.0 2.8 1.1 3.1
300 9.6 15.8 | 17.8 | 11.8|19.5|21.8 32.9 36.9 120 26 29 1.2 2.9 1.3 3.2
315 12.0 19.8 | 22.2 | 13.0(21.5(24.1 36.2 40.6 135 26 29 1.3 3.2 1.4 3.5
330 9.0 149 | 16.7 9.6|15.8(17.8 26.8 30.0 150 26 29 14 3.4 1.5 3.8
345 10.0 16.5 | 18,5 | 10.0|16.5|18.5 27.9 31.3 165 23 26 1.2 3.4 1.3 3.8
Maks 53.6 88.4 | 99.2 | 16.0 |26.4|29.6 44.6 50.0 26.0 29.0 1.4 4.6 1.6 5.1

Akvaplan-niva AS, 9296 Tromsg
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4 |slast

Det har under vurderingen av lokaliteten blitt sett pa eksponering for pavirkning fra sng og is.
Personer med kjennskap rundt lokale forhold har bekreftet at dette er et fenomen som ikke har
veert av vesentlig betydning for fiske eller oppdrett. Lokaliteten er noe eksponert for ispaslag
ved kulde og vind fra sgrgst. Oppdretter er kjent med forholdet og vil ta ngdvendige
forholdsregler ved utsett av anlegg.

Dersom det opptrer vind med hastigheter over 10 m/s i kombinasjon med temperaturer lavere
enn -5°C ma oppdretter iverksette tiltak for overvakning og eventuell avising.

Drivis forekommer ikke pa lokaliteten.
Det er ingen fare for innfrysing av lokaliteten (Holmvag, pers medd).

Mainstream Norway AS
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5 Instrumentbeskrivelse

Stremmalingene er foretatt med Sensordata SD 6000. Malerne var plassert pa 5 og 15 meters
dyp og innstilt pa registrering av stramhastighet og retning med 10 minutters intervall.

Sensordata SD 6000 er en rotormdler som maler strgmhastighet og stremretning samt
temperatur. Maleren registrerer strgm i intervallet O til 8 meter per sekund, med en opplgsning
pa 0,5 meter per sekund.

Resultatene fra strammalingene er importert over til Microsoft Excel og manuelt kontrollert
for feil. Malinger fra fer og under utsett, samt under og etter opptak er fjernet.

Bunnkartlegging og tegning av anlegget er utfgrt ved hjelp av OLEX.

Akvaplan-niva AS, 9296 Tromsg
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NS-EN 1991-1-4. Eurokode 1: Laster pa konstruksjoner — Del 1-4: Allmene laster —
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7 Vedlegg

7.1 Strammalinger

7.1.1 5m dyp

Hjartgy
(5m dyp)

Max

Min

Gj.snitt

% av malinger > 10 cnv/s

% av malinger < 10 > 3 cm/s
% av malinger < 3> 1 cm/s

% av malinger < 1 cm/s
95-prosentil (95 % av malinger
ligger mellom 0 og ant cm/s. =>
Residual strgm

Residual retning

Varians (cm/sek)2
Standardawik

Stabilitet (Neumanns parameter)

Hjartay
(5mdyp)

vanntransport (I/(s*m”2))

Hastighet (cm/s.)

53,6

0,6

8,0

18 %

77 %

5%

0%

18,3
1,4

2
33,78
5,81
0,17

Temp
4,35
1,6
3,2

0,40
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Hjartay
Hjartay (5m dyp)

(5m dyp) Giennomsnitts hastighet (cm/s)
vanntransport (I/(s*m”2))
0
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Hjartay (5m dyp)

700
600 n
500 TH ]
£ 400 —HH
S _
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Hastighet cm/sek
7.1.2 15m dyp
Hjartay
(15m dyp)
Hastighet (cm/s.) | Temp
Max 16 115
Min 1 6.9
Gj.snitt 3.0 8.4
% av malinger > 10 cm/s 0%
% av malinger < 10 > 3 cm/s 36 %
% av malinger < 3> 1 cm/s 57 %
% av malinger < 1 cm/s 7%
95-prosentil (95 % av malinger
ligger mellom 0 og ant cm/s.
= 5.99
Residual strgm 0.2
Residual retning 315
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Hjartgy

(15m dyp)

vanntransport (I/(s*m”2))

345 4 - 15
330 30
315 45
300 60
285
270 |
255
240 120
225 1 135
210 150
195 - 165
180

75

i 90

105

Mainstream Norway AS
Akvaplan-niva AS Rapport 5248.A04

13



Hjartgy (15m dyp)

37 A
34 A
31 A

28 A

Hastighet (cm/sek)
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Hjartgy

(15m dyp)

Maks hastighet (cm/s)
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270+
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225

210
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180
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120
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300

285

270

255

240

Hjartgy

(15m dyp)

Gjennomsnitts hastighet (cm/s)

195

vanntransport (I/(s*m”2))
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180
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Til Appendiks:

Hjartay (15m dyp)

360 -
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Hjartgy (15m dyp)
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Hjartgy (15m dyp)
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7.2 Anleggstegning og bunnkartlegging
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Figur 3 Bunnkartlegging med anleggsplassering av lokaliteten Hjartgy. Ekvidistanse 5 m.

Diverse | Turer | Info | 3D [§2) Her | Slepestrek | Bunn | Smirt | ——————— 500 merer —— 03000 <<= | »>>| Reheff | Bokser

00 00 00 0.0 00 00 00 0.0 0 Forrser slik [J 287 448 633 83,1 100 111120 155 183 210 213 332 326 230 231 133 334 235 236
T 00 00 00 0.0 0.0 00 00 0.0 0.0 0.0 00 08 G0 007 37 76 150 313 50.0 67.5 843 995 (4 130 156 197 210 213 223 225 38 231 737 234 334 335

#1.0 202 380 55,5 63.1 825 005 104° 145,164 102 206 213 322 325 238 230 231 333 334 334

2
2

00 00 00 00 0.0 00 00 00 0.0 00 00 2
13.0 246 483 651 77.3 849004 113 155 136 100 203 200 213 335 237 230 231 332 233 233 X
5

5

5

00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00

00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00

00 00 00 00 00 00 0.0 00 00 00 00 0.0

00 00 00 00 00 00 0.0 00 00 00 0.0

00 00 00 00 00 00 0.0 00 00 00 00
00 00 00 00 00 00 0.0 00 00 00 00
00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00
00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00

26.6 43,6 59.5 745 872909 101 1267176 196 202 203 203 209 225 237 239 230 231 337 333

532 67.0 834 100 993 111 145 184 300 200 200 202 305 319 237 136 130 331 233 233

523 Btiens 900 1061210 1937173 217 214 201 200 200 202 304 222 228 220 231 231 332

662530955 109123 134 351 179 321 26 216 201 200 200 203 204 233 139 230 213 250

proi6 6 32 & 911 103 116 125 137 1527173 195 330 227 237 216 212 300 202 202 207 209 213 213

9300497 34013 106 113 1297 143 154 166 102 314 333 334 734 734 733 233 220 330 290 230 207 213
210 107 114 125138 152 161,187 204 325 336 338 240 235 35 335 233 231 231 131 202

77182 30.2

Ny midt 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 baosz 112 132 198 147 158 175 187 200 226 238 247 247 247 235 235 235 734 297 231 203
00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 ; 70860 104 120 137 144 152 167 18 102 215 331 236 241 241 241 241 241 241 235 234 233 221
00 00 00 0.0 00 00 00 0.0 00 00 TEABE4 975 100 1337144 155 163 179193 207 231 331 336 241 241 241 241 241 241 241 241 241 241

00 00 00 00 00 00 00 00 0.0
00 00 00 00 00 00 00 00 0.0
00

01 314 I 234 237 340 240 240 241 341 341 24l 24l 241 341

00 00 00 00 00 00 00 00 00
00 00 0.0 00 00 00 00 0.0 0.0
00 00 0.0 00 00 00 00 0.0 0.0 157 161 169 180 134 114 125 226 326 319 I30 130 31 331 319 236 136 I3E 195 193 193
00 00 0.0 00 00 00 00 0.0 0.0 136143 152 162 171 151 202 Tiipiil 124 125 326 330 I30 130 130 338 319 236 136 213 195 193 193
00 00 00 00 00 00 00 00 0.0 SO0 5 a7fs s f 139 134 140 161 172 191 204
00 00 00 00 00 00 00 oo oY A2aq i 120 133 158 177 191 203 313 320 230 721 234 327 328 238 236 298 278 278 228 238 238 210 106 105 195
00 00 00 00 00|59 01 140320 7.3 6401 A 117 155 152 182 196 203 216 317 222 I27 234 326 326 226 236 236 126 225 225 238 216 211 197 107 196
00 00 00 00 69 162416 32 1 9 116 134 152 168 200 209 216 216 222 723 235 325 325 225 235 735 125 225 225 235 213 211 108 107 107
00 00 00 00 120 135 149 168 200 11 314 314 737 723 I35 324 324 335 235 235 125 225 225 235 213 211 200 108 197
00 00 00 00 132306 43.3 36.6 64, hadea7 632 B ods 120 13F 150 167 305 il 214 216 133 124 135 324 334 335 135 135 135 335 215 RIS 213 21: 300 200 200
00 00 0.0 0.0 13,7 35.1 39.7 52.9 54 i‘fﬁwwe 653 912 107 124 140 153 168/ 193 212 313 219 X6 W7 237 207 215 125 135 I35 IX 235 325 RIS 13 12 210 300 300

00 00 00 00 2103336305 52.2 607 56[4 437 492 66.6 093 100 120 143 153 173 194 211 204 211 136 138 230 230 315 214 135 135 135 235 325 216 214 211 290 300 300
00 00 09 00 123302370 378422 5 495550/ 45.1 67.965.0 110/ 131 146 162 97 191 210 213 224 235 237 236 228 225 224 25 15 225 225 214 214 215 213 210 201 300
00 00 09 00 7 125 931 361 3270,397 60 D 206452 710 930 113 133 150 166 484 195 207 317 324 234 236 137 230 326 325 235 135 I35 225 314 21 211 113 243 203 3010
00 00 00 0O 6 51785 13.4 253 20.0 33.0 30.9.3458 0276490 725 088 137 i1§§ 155 167 185 201 206 215 2271 224 236 220 230 229 226 725 725 725 225 214 217 210 208 204 204 204
00 00 00 00, 0 99 154353 301 341 38124 D131 40.0 718 106 127 145 161 176 185 190 207 216 272 725 728 730 331 330 328 225 225 225 225 213 711 710 207 107 107 202
0000 00 0 F sl FTE0 123 154 748 305 37gp 354742 21430 537 P43 115 130 159 1757195 188 198 205 220 ¥26 298 IRE 291 933 390 230 R0 235 RS F21 217 P15 200 207 196 195 196
00 0o 0 30 36761 92 125 174327 308 240 208203307 431 76.2'88.0/126 151 171 184 105 190 190 208 270 275 727 230 237 233 231 330 230 225 225 220 220 715 214 207 200 196 196
00 0 4556 62 103 145 17.6 310 200 320294252 533 500 947 104 136 157 170 184 199 196 205 70 219 235 138 231 234 239 233 230 30 20 239 320 29 219 M8 212 205 200 196
G766 118 135 146 A70 192 201 205 10 213 320 225 236 231 234 234 334 234 231 230 239 224 223 219 2185.3%lagker 2CPUHIC
Dyhdekoter 1 | 2 10 | 20 | 50 | 100 0760100 143 162 179 108 207 211 216 222 226 326 238 231 234 334 234 239 234 231 230 224 221 230 216 21
Plotterlag <<<|===| D | E | F | & | H | 1 | 1
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Figur 4 Bunnkartlegging med anleggsplassering av lokaliteten Hjartgy. Ekvidistanse 5 m. Dybder i
tall.
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