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SAMMENDRAG

Det er | Iopet av uke 49/2009 utfart grunnunderspkelser pd gnr/bnr 133/1 p& Forsan i
Steigen kommune.

Det er utfart totalsondering | 6 punkter og tatt opp poseprever | ett av borpunktene.

Sonderingene viser generelt at det er sveert lagdelte masser | omradet. Massene bestar
i hovedsak av friksjonsmasser, men det er innslag av tynne leirlag og blokker i
massene,

Fiell er patruffet og pavist ved innboring i alle punkter. Dybde til fjell varierer fra 6,3 til
23,7 meter.
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1 INNLEDNING

1.1 Prosjekt

Mainstream Norway as planlegger utbygging av nytt smoltanlegg pa gnr/bnr
133/1 pa Forsan i Steigen kommune. Oversiktskart er vist pa tegning 101.
Anlegget skal ligge pé fylling ned mot sjgen.

1.2 Oppdrag

Rambell Norge AS ved avd. Geo og Miljg har fatt i oppdrag a utfore
grunnundersgkelser pa omradet for & kartlegge grunnforholdene.

1.2 Innhold

Datarapporten inneholder samlede resultater fra grunnundersgkelsen med felt-
og laborateriedata. Rapporten inneholder ingen geotekniske vurderinger.

2 UNDERSOKELSER

2.1 Feltunderspkelser
Det er | lopet av uke 49/2009 utfert totalsondering i 6 punkter som vist pa
vedlagte situasjonsplan (tegning 102). Det er tatt opp posepraver i borpunkt

6. Sondering i borpunkt 5 og 6 er utfert pa lavvann for komme s langt ut mot
sjgen som mulig.

2.2 Oppméling

Det er ikks: utfart innmaling av borpunktene, men punktene er satt ut ved
bruk av handholdt GPS. Hoyder pad borpunktene er hentet fra kotekart mottatt
fra Norconsult AS i Bodg, basert pd innmaling av omridet.

Nord @st Hevde
Punkt

1 7537493 526716 9.0
2 7537515 526680 3,0
3 7537526 526748 6,0
4 7537548 526712 3,0
5 7537537 526657 -1,0
=] 7537569 526687 -1,0

2.3 Laboratorieundersakelser

Samtlige prgver er sendt til vart geotekniske laboratorium for klassifisering og
rutineundersgkelser. Det er utfert kornfordelingsforsgk pa 3 av prevene fra
borpunkt 6.

2.4 Resultater

Sonderingsresultater er vist grafisk i lengdeprofil A og B pd tegning 103.
Borprofil fra borpunkt 6 er vist pa tegning 104. Kornfordelingskurver er vist pa
tegning 105.

Rambell Norge AS WO 915 251 293 MVA
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3 GRUNNFORHOLD

3.1 Lasmasser

Sonderingene viser generelt at det er svaert lagdelte masser i omradet.
Massene bestar i hovedsak av friksjonsmasser, men det er innslag av tynne
leirlag og blokker | massene.

I borpunkt 6, lengst ned mot sjeen, er det ved prevetaking pévist et ca.
10 meter tykt sandlag over leire med tynne sandlag. Derunder er det
vekslende, tynne lag av sand og leire med innslag av silt og gruskorn.

Det er antydninger til leirige masser i 5ugdering utfart i borpunkt 5 fra ca. 6,5
til 12,5 meter under terreng. Det er ogsa antydning til innslag av tynne leirlag
| de gvrige borpunktene.

Det ser ut til at leira er mektigst mot sjgen.

3.2 Grunnvann

Det er ikke utfart undersokelser for & kartlegge poretrykk og
grunnvannsforhold i omradet i forbindelse med denne undersgkelsen.

3.3 Fjell
Fjell er patruffet og pévist ved innboring i alle punkter. Dybde til fjell varierer
fra 6,3 til 23,7 meter.

Ramball Morge AS NO 915 251 293 MVA
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MARKUNDERSGKELSER

Sonderinger utfipres for & [4 en orieniering om grunnens
reletive fasther, lagdeling o dybder dl antatt fjell elier annen
fast gromn,

Avsluming av haring (gjelder alle sonderingstyper),

[ |

Boring avsluteet Amitatt giein, Antant fjell
(Arsak ikke anpitt)  morene, sand ol,

Boret 1 antatt f=ll. Boreti fiell og
(Hvis overgangen er ukjent, kjerne opplart,
settes spgraméitegn.)

Dl
utfgres med 22 mm sthlstenger med glatte gkjgter phsatt en
200 mm lang spiss av firkantstil som er I:ilarpm;mﬂmng

vridd en omdreining. Bonst j?

bolastes med inntil 1 kM og hvis 8.5 |
det ikke synker for denne last, g
dreies det ned med motor cller

for hind. Antall halve

omdreminger pr, 20 cm

synkning noteres, Ved
applegninger vises antall halve "T..__.
omdreininger pr. metet .:h:_
synkning grafisk med dybden 1 O e =
borhullet og belasmingen angis Ay WM T
til venstre for borhullet.

172 sRér. pr. m.

Totalsondering

kombinerer dreietrybdesondering og fjellkontrollboring. Det
brakes hydraulisk drevet bomigg. Boring gjennom siein og
blokk og ned i berg utfpres ved slag og spyling.

Boredata (nedpressingskraft, eynihastighst, spylecykk ene.)
miles ved elekiriske givers og overfgres automatisk til en
elekironisk registreringsenhe! (Geoprinter). Resultatene
tegnes opp vha, EDE.

Ramgendering

utfgres med 32 mm sthlstenger med glente skjgter og en
nocmert spiss. Boret rammes ned i grunnen ev et fall-lodd
med vekt 0,635 kN og konstant fall-

hgyde 0,6 m. Matstanden mot ned- [t
ramming registreres ved antall sTag "1
pr. 20 cm synkning.
I
Rammemostanden: [ :=
| =
Loddiel = failivayde b
Qo = ~yaiing pr ooy Gkbimm) T

engis i disgram som funksjon av dybden.

Fisl Iiberi
e utfpres med 32 mm stenger med muffeskjpter og hardmetall-
krune nederst, Boret drives av en wng rykklufidrevet
borhammer under spyling med vann av hayt trykke. Nir fell er
nfidd, bores noe ned i fellet, vanligvis ca. 3 meter, onder
registrering av borsynk for sikicer pivisning.

©) Pmvetsking
ucfpres for underspkelse | laboratorist av grumnens
Eeotekniske egenskaper.
Dorstymreds prever tas opp med NGI s 54 mm stempel-
pravetaker. Pravens skjeres ut med pmnveggeds stilsylindre
med inmvendig diameter 54 mm og lengde 80 cm (evt. 40 em).
Prmmfmmglcnbcggtmunrfwﬁhmﬂmmﬁng far de
&pmes i laboratorist

Bepresentative prever tes med forskjellige typer sigthor- og
ram-prgveteker, ved sandpumpe § nedspylte eller nedrammede
foringsrdr, av oppspylt materiale ved nedspyling av foringsmer
op, ved skoviboring i de pvre lag. Slike praver tas hvor
grunmen tkke egner seg for vanlig sylinderpravetaker og hvor
slike prever tilfredsstiller formdiat,

-+ Vingsboring
bestemmer udrenert skjerstyrke (s,) av leire direkte § mearken
(in situ). Miling wiferes ved 2t et
vingekors, som er pressed ned | ~
grunnen, dreies randt med bestemi |
jevn hastighet i1 brudd i leira, '
Malksimalt dreiemoment gir grunnlag 4

for & beregne leiras udrenerte y \
skjgrstyrke, som ogsd miles | omrart % -
tilstand erer brodd, enrert  uferstyreet
¥ o 30
e Porevannirvkket 5, kPa
i grunnen mdles med et piezometer. Dette bestdr av et
sylinderizk filtar av sinirert hoonse som

trykees eller rammes ned til gnaket
dyhde ved hjelp av rer. Vannoykkes
ved filteret registreres enten hryvdraulisk
§0m stigeh@yden i en plestsiange inne i
moret (ved overmykk plisetes
manarmeter over terreng) eller

%
‘%F
elektronisk ved hjelp av en direkte

trykkméAler innenfor filteret. T T
U, e

Crunnvannstanden observeres vanligvis drekie ved varmstand
1 borhullet.

Disistik kit
urfpres med 36 mm platte skjachare stdlstenger pisan en
normert spiss. Borstangen iryldees ned med konstent hastighet
3 m/min. og konstant rotasjon 25 omdr./min,

Sondermgsmotstanden registrares
L
st retas]on

som den il en hver tid ngdvendige
¢ 5 1-: 11 a0

nedpresningskraft for & holde
narmern nedrengnings-hastighet.
Mir motstanden gher slik at
normert nedtrengnings-hastighet
ikke kan opprettholdes, gkes
rotesjonshastigheten. Dene
anfpres | diagrammet.
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LABORATORIEUNDERSOKELSER

Ved ipning av prgven beskrives og klassifiserss jordarten,
Videre kan bestemmes:

Romvels
{41 KN/m3) for hel sylinder op usskiret del.

Vapninnhold
(w i %) angitt i prosent av tgrrvekt eiter tarking ved 110 °C,

Flveegrenge

(wp, i %) og wnullingsgrense (wp i %) som angir henholdsvis
heyeste og laveste varminnhold for plastisk (fermbart) omride
av leirmateriale, Differansen wi - wp benevnes
plastisitetsindeks. Er det naburlige vanninnhold over
flytegrensen, blir marerialet flytende ved amrpring.

(e, i kamE} av leire ved hurtige enaksiale u:.rk.kfmyk ph
uforstyrrads praver med tverrsmtt 3,6 X 3,6 cm? (evt. hel

prave) og hgyde 10 cm, Skjerstyrken seties lik halve
trykifastheten. Dessuten miles skjmrstyrien i uforspyrret og
omrert tilstand ved konusforsek, hvor nedsynkningen av en
konms med bestemnt form og vekt registreres og skjerstyrken
tas ut ev en kelibreringstabell, Penetrometer, som ogsd er en
indirekte mewde basert pd innsynlming, brukes serlig pd fast
ledre.

Senzitiviteten (5,

er forhaldet mellom adrenert sigerstyrke av wforstyrret og
amrart materiale, bestemt pd grunmlag av komusforspk i
laboratorier, Med kvikkleire forstds en leire som i u:mmm
tilstznd er flytends, omrert slgjmretyrke < 0,5 WMm,

K ibili
av en jordart ved
pdometerforspk, En
prave med tverrsnit
20 em? og heyde 2
cm belastes trinnvis i
et belasmingsepparat
med oheervasjon av
sgmmentrykningen
for lvert rinn som
funkesjon av tiden
Resultatet tegnes
opp i en defor-
masjons- og modual-
kurve o gir grumn-
leg for semings-
beregning.

Relativ deformas jon £—

Kompres jonsmodul M —-—

Belastning 0 —

Humusinnhold
(relativt) ut fra Fargeamslag i en natronluopplgsning.

En ngyakiigere metode er vat-oksydasjon med
hydrogenpercksyd der humusinnholder settes lik vekitapet
{evt. glpdetapet ved humustike jordarter) og witrykkes i
vektprosent av Lerl materiale.

Saltinnhold
{g/l eller ofoc) t porevannet ved titrering med sglvnitrat-
opplpsning og keliumkromat som irdikator,

Komfordeling

ved gikting av fraksjonene stpre enn 0,06 mm. For de finere
partikler hestemmes den ekcvivalente komdiamer ved
hydromaterznalyse. En kjent mengde materialer slemmes opp
i vann o romvekien av suspensjonen miles | en bestemt
dybde som funksjon av tiden. Kornfordelingen ken sé
beregnes ut fra Stoke’s lov om kulers sedimentasjonshastighet.

\Frakeibetepn, | Eeir | Silt | Sand | Grus | Stein
(Komsigrr. mon (<0002 | 0,002- | 0,06-2 | 2-60 |60-600] =600

0,06

Jondarien

benevmes i henhald 4l komgraderingen med substantiv for den
dominerende, og adjektiv for medvirkende fraksjon. Jordarten
angie som leire ndr leirinnhaldet er over 15%. Morene er en
usartert breeveeming som kan inneholde alle komstgrelser fra
leir tif blokk.

Oreanitke iou)

klaseifiseras ernter opprinnelse og omdanningsgrad (torv, gytje,
dy, matjord).

'.""': 44' &
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s g v e
Flell Fyllmasse Organiske Trerester Skjell

jordarter Sagflls

Anmerkning

T = tprrskorpe
R = resedimenterte masser
K = kvikkleire
- Ved blawlingzjorderter kombineres signaturene.
- Morene vises med skygeelepging.
= For konkresjoner kan bokstavsymboler settes inn
i malerialsignaturen:
Ce. = kalkkonkresjoner
Fe = jernkonkresjoner
AH = aurhelle



